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Обозначение Наименование Примечание 

 Свидетельство о допуске к работам.  
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Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требовани-

ям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, дей-

ствующих на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для 

жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

рабочими чертежами мероприятий. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

 
Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 Техническое задание,  

 выданное филиалом ПАО «МРСК Цен-

тра» - 

 

 «Ярэнерго»  

 Техническая политика ПАО «МРСК Цен-

тра» 

 

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические  

 электрооборудования и проводок на пла-

нах 

 

ПТЭ Правила технической эксплуатации  

 электроустановок  

ПУЭ Правила устройства электроустановок  

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроуста-

новок 

 

 жилых и общественных зданий  

СНИП 12-01-

2005 

Организация строительного производства  

СНИП 12-03-

2001 

Безопасность труда в строительстве. 

Часть 1. 

 

СНИП 12-04-

2002 

Безопасность труда в строительстве. 

Часть 2. 
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1.   Общие положения 

 

«Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка 

ВЛ-10 кВ; строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ 

Тутаев (инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВ» 

проект разработан согласно техническому заданию для присоединения к электриче-

ским сетям выданным ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго». 

 

2.Сведения о районе строительства 

 

Объект возводится в Ярославской области, Тутаевском районе, д. Воротники: 

-   район по толщине стенки гололеда - II; 

-   район по ветровому давлению - II ; 

-   район по среднегодовой продолжительности гроз до 40; 

-   рельеф площадки под строительства ровный. 

-   удельное сопротивление грунта - 100 Ом*м. 

 

3.Обоснование выбранного варианта трассы 

 

Проектируемая трасса ВЛИ-0,4кВ/ВЛЗ-10 кВ/ТП-10/0,4 кВ находится в Ярослав-

ской области, Тутаевском районе, д. Воротники. Место прохождения выбрано исходя 

из минимальных затрат на строительство, с учетом соблюдения интересов собствен-

ников и обеспечения заказчиков электроэнергией соответствующего качества по 

ГОСТ 32144-2013 . 

 

4.Сведения об объекте 

 

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ/ВЛЗ-10 кВ/ТП-10/0,4 кВ служит для передачи элек-

троэнергии потребителям в Ярославской области  Тутаевском районе 

 

5.  Технико-экономическая характеристика объекта 

 

5.1.   Категория надежности электроснабжения потребителей – III; 

        5.2.  Длина нового строительства   ВЛИ-0,4кВ  1560 м;  

        5.3.  Длина нового строительства ВЛЗ-10 кВ  - 703 м; 

           5.4.  Монтаж РЛК-10 кВ – 2шт; 

           5.5.  Монтаж СТП-100/10/0,4 кВ – 1шт; 

5.6.   Проектируемая ВЛИ -0,4кВ предусмотрена  ж/б опорах СВ95-3, СВ110-

5,СМО; 

        5.7.   Линия ВЛИ-0,4 кВ запроектирована изолированным проводом СИП-2 

3х70+1х70+1х16 мм2, СИП-2 3х95+1х95+1х16 мм2, а линия ВЛЗ-10 кВ СИП-3 

1х70мм2  согласно технической политике ПАО «МРСК Центра»; 

        5.8.   Проектируемая ВЛЗ-10 кВ предусмотрена  ж/б опорах СВ110-5; 

Выбранная марка и сечение провода СИП-2 3х70+1х70+1х16 мм2, СИП-2 

3х95+1х95+1х16 мм2 и СИП-3 1х70мм2  удовлетворяет требованиям технической по-

литики ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго». 
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6. Описание технических решений 

6.1.      ВЛ-10 кВ. 

6.1.1.    Выполнить строительство ВЛЗ-10 кВ  от опоры №9-7 ВЛ-10 кВ №2 "По-

могайловский" ПС 35/10 кВ "Тутаев" до проектируемой ТП 513 СТП-100/10/0,4 кВ, 

протяженностью 703 м; 

6.1.2.     Выполнить монтаж РЛК-10 кВ на проектируемых ж/б опорах №27-1, 

№27-13; 

6.1.3.     Марка провода принята СИП-3 1х70 мм2 согласно положению о техни-

ческой политике в распределительном электросетевом комплексе. Сечение провода 

проверено по допустимой величине падения напряжения и на термическую стойкость 

к действию токов однофазного короткого замыкания. 

       6.1.4.     Проектируемая ВЛЗ-10кВ принята на ж/б стойках СВ110-5, по типовому 

проекту ТП 27.0002 «Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 6-20 кВ с СИП и арма-

турой  «НИЛЕД». 

 

6.2.      ВЛ-0,4 кВ. 

6.2.1.    Выполнить строительство ВЛИ-0,4 кВ   от проектируемой ТП 513 до: фи-

дер №1- проектируемой опоры №8  протяженностью 373м,  фидер №2- проектируе-

мой опоры №26  протяженностью 1187м; 

6.2.2.    Выполнить демонтаж ф2 ВЛ-0,4 кВ ТП 429 «Красный бор» №2 "Помо-

гайловский" ПС 35/10 кВ "Тутаев"  от сущ. оп. №10 до сущ. оп. №38, от сущ.оп.№20 

до сущ. оп. №6-4; 

6.2.3.   Проектируемая ВЛИ-0,4кВ проходит по новым ж/б опорам на стойках 

СВ95-3 с изгибающим моментом 30кН*м, СВ110-5 с изгибающим моментом 50кН*м   

и СМО с изгибающим моментом  100кН*м с использованием арматуры  НИЛЕД. 

       6.2.4.    Конструкции опор, способ установки, пролеты опор ВЛ-0,4кВ приняты по 

типовым проектам ТП 25.0017 «Железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2а и ар-

матурой «НИЛЕД» и отображены в рабочих чертежах. 

6.2.5.   Марка провода принята СИП-2 3х70+1х70+1х16 мм2 и СИП-2 

3х95+1х95+1х16 мм2 согласно положению о технической политике в распределитель-

ном электросетевом комплексе. 

6.2.6.   На конце и в начале проектируемой линии ВЛИ-0,4кВ установить зажимы 

РС 481 для подключения переносного заземления. 
 

6.3.        ТП 10/0,4кВ 

6.3.1.   Установка СТП-ТВ 10/0,4кВ столбового типа мощностью 100 кВА; 

6.3.2.   Подключение прибора учета выполнить через испытательный блок Б3179; 

6.3.3.   Покраска устанавливаемой СТП 10/0,4 кВ в корпоративные цвета; 

6.3.4.   Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений устанавлива-

ются комплекты ОПН на 10 кВ ; 

6.3.5.   Спуск с ВЛ-10 кВ на силовой трансформатор выполнить СИП-3 1х70; 

6.3.6.   Расположение выводов 0,4 кВ трансформатора относительно вводов 10 кВ 

ближе к опоре; 

6.3.7.   Крепление провода ВЛ-10 кВ к высоковольтному вводу трансформатора 

осуществить через соединение шпилька-гильза; 
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6.3.8.   Контактные соединения 10 кВ заизолировать ПВХ трубкой путем термо-

усадки. Диаметр ТУТ 35мм; 

6.3.9.   Общий   учёт   электроэнергии   выполнить   счетчиком   типа   E550 ZMG 

405 CR4 020b.07 и трансформаторами тока 150/5; 

6.3.10.    Выбор трансформатора тока: 

Трансформаторы тока для присоединения счетчиков, по которым ведутся денеж-

ные расчеты, должны иметь класс точности 0,5. 

Расчетные данные Условия выбо-

ра 

Каталожные дан-

ные 

Uуст = 0,4 кВ Uуст ≤ Uном Uном=0,66 кВ 

lрабмах=100/(0,38*√3)= 

152А 

Iраб.мах ≤  Iпер.ном Iпер.ном = 150 А 

Вывод:: принимаем трансформатор тока марки Т-0,66-150/5. 

Устанавливаем силовой масляный трансформатор ТМГС-100 кВА. 

 

 

7.       Заземление (зануление), защитные меры безопасности 

 

7.1 ВЛ-0,4 кВ 

7.1. 1    Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-0,4 кВ произвести в соответ-

ствии с типовым проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздуш-

ных линий электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 35 кВ», строительными норма-

ми и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. Сечения элементов заземлителя выбраны из 

требований, предъявляемых к их механической прочности и коррозионной устойчи-

вости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - до 100 

Ом*м. 

7.1.2    При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования 

строительных норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электро-

дов производится с тем расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. За-

тем прокладываются горизонтальные заземлители. Соединение заземлителей между 

собой следует выполнять сваркой в нахлестку. При этом длина нахлестки должна 

быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм). Сварку следует выполнять по 

всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. 

После монтажа заземляющего устройства производится замер сопротивления. В слу-

чае если сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются вертикаль-

ные заземлители для получения требуемой величины сопротивления. Электробез-

опасность людей обеспечивается: изоляцией проводников, защитой от короткого за-

мыкания и перенапряжений, заземлением металлических конструкций, применением 

типовых конструкций. 

7.1.3    Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и токов 

кз автоматическим выключением и защитным заземлением. 
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        7.1.4      Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛИ-0,4 кВ 
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Исходные данные: 

Расчетное удельное сопротивление грунта Ррасч =100 Омм 

Диаметр вертикального электрода d=18MM 

Длинна вертикального электрода L=2,5M 

Глубина заложения вертикального электрода п=0.7м 

Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=2,35M 

 

Определяем сопротивление одного вертикального заземлителя: 

 
 

Вывод: Сопротивление заземляющего устройства контура заземления ВЛИ-0,4кВ 

должно быть не более 30 Ом. Следовательно одного вертикального электрода длинной 

2.5м и диаметром 18мм достаточно для выполнения данного условия. 
 

Таблица 1 - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛИ-0,4 

кВ 

№ 

п/п 

Наименование Кол. Примечание 

 Вертикальный заземлитель   

1 Круг d 18 мм
2
 ГОСТ 2590-88 2,5 м 

 Заземляющий проводник   

2 Круг d 12 мм
2
 ГОСТ 2590-88 8 м 
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7.2 ВЛ-10 кВ 

 

7.2.1     Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-10 кВ произвести в соответ-

ствии с типовым проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздуш-

ных линий электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 35 кВ», строительными норма-

ми и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. Сечения элементов заземлителя выбраны из 

требований, предъявляемых к их механической прочности и коррозионной устойчи-

вости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - до 100 

Ом*м. 

7.2.2    При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования 

строительных норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электро-

дов производится с тем расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. За-

тем прокладываются горизонтальные заземлители. Соединение заземлителей между 

собой следует выполнять сваркой в нахлестку. При этом длина нахлестки должна 

быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм). Сварку следует выполнять по 

всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. 

После монтажа заземляющего устройства производится замер сопротивления. В слу-

чае если сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются вертикаль-

ные заземлители для получения требуемой величины сопротивления. Электробез-

опасность людей обеспечивается: изоляцией проводников, защитой от короткого за-

мыкания и перенапряжений, заземлением металлических конструкций, применением 

типовых конструкций. 

7.2.3     Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и токов 

кз автоматическим выключением и защитным заземлением. 

7.2.4     Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений устанавли-

ваются разрядники PDR 10. 

7.2.5     Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛЗ-10 кВ 
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Примечания: 

 

1. Устройство заземления опор выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-96 и 

типовым проектом серии 3.407-150. 

2. Все соединения заземляющего устройства выполнить электросваркой внахлест, 

длинна сварного шва - 6 диаметров круглой стали. 
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3. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом в лю-

бое время года. 

4. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности 

вследствие этого выполнения точного расчёта устройство заземления выполнить по 

чертежам 3.407-150-13 и 3.407-150-37, а затем провести замер сопротивления расте-

канию тока. При неудовлетворительных результатах измерений - забить дополнитель-

ные заземлители. 

5. Приведённое количество материала соответствует сопротивлению грунта 100 

Ом. 

 

Исходные данные: 

 

Расчетное удельное сопротивление грунта Pрасч =100 Ом·м 

Диаметр вертикального электрода d=18мм 

Длинна вертикального электрода L=4м 

Глубина заложения вертикального электрода h=0.7м 

Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=2,35м 

Диаметр горизонтального электрода dГ =12мм 

Длинна горизонтального электрода LГ =5м 

Глубина заложения горизонтального электрода tГ =0.7м 

Значение сопротивления заземляющего устройства RЗ=4 Ом 

Определяем сопротивление горизонтального заземлителя: 
 

где Lr  - длина стержня горизонтального стержня, м; 

Ррасч - расчетное сопротивление грунта, Ом*м; 

dr    - диаметр горизонтального стержня, м; 

tr    - средняя глубина заложения горизонтального стержня, м. 
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Обозначения:   

1 - Заземляющий проводник ЗП6, 0,3м. 

2 - Зажим ПС-1-1, 1шт. 

3 - Зажим для ЗП6, 1шт. 

4 - Заземляющий проводник d=12мм, 10м. 

5 - Заземляющий выпуск опоры. 

6 - Вертикальный заземляющий электрод d=18мм, 4м 

7 - Горизонтальный заземляющий электрод d=12мм, 5м 

Вывод: Сопротивление заземляющего устройства контура заземления ВЛЗ-10кВ 

должно быть не более 10 Ом. Следовательно двух вертикальных электродов длинной 

4м диаметром 18мм и горизонтального заземлителя длинной 5м диаметром 12мм, до-

статочно для выполнения данного условия. 

 

Таблица 1 - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛЗ-

10кВ 

№ 

п/п 

Наименование Кол. Примечание 

 Вертикальный заземлитель   

1 Круг d=18 мм
2
 ГОСТ 2590-88 8 м 

 Горизонтальный заземлитель   

2 Круг d=12 мм
2
 ГОСТ 2590-88 5 м 

 Заземляющий проводник   

3 Круг d=12 мм
2
 ГОСТ 2590-88 10 м 

7.6.     Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛЗ-10 кВ с разъедини-

телем. 
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8. Организация строительства 

 

8.1.   Раздел составлен на основании: 

- СНиП 3.01.01-85   - «Организация строительного производства»; 

- СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строи-

тельстве предприятий, зданий и сооружений». 

8.2.   Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на 

весь объект строительства приведены в комплекте рабочих чертежей. 

8.3.   Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. 

Местные строительные материалы для строительства ВЛ не используются 

8.4.   Нормативная продолжительность строительства в соответствии с СНиП-

1.04.03-85 составляет 1 месяц, в том числе подготовительный период 0,5 месяца. С 

учётом прохождения трассы в условиях, затрудняющих строительство продолжитель-

ность составит-1,5 месяца. 

8.5.   Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осу-

ществляется автотранспортом. 

8.6.   Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответ-

ствии с табелем машин и механизмов строительной организации. 

8.7.   Работы должны выполняться по технологическим картам. 

8.8.   До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 

- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 

- устройство площадок временного складирования материалов и площадок сто-

янки строительной техники; 

 

9.  Охрана труда 

 

9.1.    Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации 

ВЛ-10 кВ и ВЛ-0,4 кВ обеспечивается принятием проектных решений в соответствии 

с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ). 

9.2.    К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 

18 лет прошедшие обязательные предварительные при поступлении на работу меди-

цинские осмотры, имеющие профессиональные навыки, прошедшие курсовое обуче-

ние безопасным методам и приемам работ по типовым программам, сдавшие экзаме-

ны и имеющие удостоверения установленной формы. 

9.3.    Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих 

ВЛ, находящихся под напряжением, должно выполняться на основании полученного 

от эксплуатирующей организации разрешения на производство работ и в строгом со-

ответствии с «Правилами по охране труда и эксплуатации электроустановок» ПОТУЭ 

и эксплуатации электроустановок РД 022-Д-34.0-03.125-2002 с соблюдением нормиру-

емых расстояний от проводов до работающих машин и механизмов, их надлежащего 

заземления и других мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ. 

9.4. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, 

чтобы строительные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок 

производились в соответствии с  ПОТУЭ, РД 022-Д-34.0-03.125-2002, СНиП 12-03-

2001 и СНиП 12-04-2002. 



 
 

     

242-КЭ -ПЗ _ 

Лис
т      13 

Из
м. 

Лист № докум. Подп Дата 
 

10.  Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

 

10.1.   Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно 

ПУЭ) расстояниями между проектируемой ВЛИ-0,4 кВ, пересекаемыми и находящи-

мися в непосредственной близости объектами (деревьями, кустарниками, строениями). 

10.2.        Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгора-

емых конструкций, заземлением всех токопроводящих частей, установкой автомати-

ческой защиты. 

 

11.  Эффективность инвестиций 

 

11.1.     Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе 

эксплуатации, надежности, безопасности данной электроустановки, снижении техни-

ческих и коммерческих потерь. После реконструкции, окупаемость выложенных 

средств будет выполнена за счет: 

-   Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой 

удельной повреждаемостью. 

-   Сокращения объемов и времени аварийно-восстановительных работ. 
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечани
е

1-2 Монтаж линии

3 Однолинейная расчетная схема

4 Ситуационный план

5 Поопорная схема

6 План трассы

7-9 Поопорная спецификация

10 Опора анкерная А20-3Н. Переход с СИП-2 на СИП-3.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечани
е

Типовой проект 3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных
ЛЭП 0,38-35 кВ

Типовой проект ТП 27.0002  Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 6-20 кВ с СИП и
арматурой НИЛЕД

Типовой проект ТП 25.0017  Железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2а и
арматурой НИЛЕД

ЭС.ВО Ведомость объемов работ

ЭС.С Спецификация

ЭС.ОЛ Опросный лист на РЛК-10 кВ

Привязанные листы типового проекта 04 I-II "Стальные
многогранные опоры ВЛИ 0,4 кВ для провода СИП

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 1Н.Контр.
Утв.

Монтаж линии ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Таблица 1.1 Технико-экономические показатели

Наименование характеристики Значение параметров

ВЛИ-0,4кВ/ВЛЗ-10кВ

1 Строительная длина ВЛЗ-10 кВ, м 703

2 Строительная длина ВЛИ-0,4 кВ, м 1560

3 Количество ответвлений СИП-4 2х16, шт 30

Количество ответвлений СИП-4 4х16, шт 3

4 Ж/б опоры СВ95-3с/СВ110-5/СМО 43/24/6

5 РЛК-10 кВ 2

8 СТП-10/0,4 кВ 100кВА 1

Монтаж линии

Подвеску фазного провода линии 0.4 кВ по новым, существующим железобетонным опорам осуществлять по
типовому проекту  ТП 25.0017 Железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2а и арматурой НИЛЕД.

Подвеску фазного провода линии 10 кВ по новым, существующим железобетонным опорам осуществлять по
типовому проекту  ТП 27.0002 Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 6-20 кВ с СИП и арматурой НИЛЕД.

Заземление опор выполнить по типовому проекту 3.407-150 "Заземляющие устройства опор воздушных ЛЭП
0,38-35 кВ".

Величину стрелы провеса провода выполнить в соответствии с монтажными таблицами с учетом
температуры окружающей среды на момент монтажа. Все кронштейны и металлоконструкции должны быть
заземлены.
По окончании электромонтажных и пусконаладочных работ для ввода смонтированного оборудования
вызываются представители энергоснабжающей организации и Ростехнадзора.

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 2Н.Контр.
Утв.

Монтаж линии ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Основные положения по выбору провода
Нагрузка в проектируемой линии составляет -48,75 кВт. Расчеты нагрузки

приведены в таблице

Ток нагрузки и потеря напряжения на участке рассчитаны по формулам:
Iр = P/(1,732*Uн*cosɸ), А;
ΔU = (Р*L*Rуд.*100)/Uн², %

где Rуд. - удельное сопротивление 1 км провода.
Ток однофазного КЗ в конце линии Iкз=U/(2*L*Rуд+Zтр).
Rуд для СИП-2 3х70+1х70+1х16мм² =  0,443 Ом/км
Rуд для СИП-2 3х95+1х95+1х16мм² =  0,32 Ом/км
Zтр 100кВа= 0,226 Ом
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Расчетный участок Длинна,
м

Расчет
ная

мощно
сть,
кВт

Расчет
ный

ток,А

Падение
напряжения

U, %

Ток однофазного КЗ в
конце линии, А

СТП-фидер №1 373 18,75 29,92 1,9 449

СТП-фидер №2 1232 30 46,23 5 222

п/п
Наименование

электроприемник
а

Класс
напряжения,

кВ

Установле
нная

мощность,
кВт

Количе
ство

Коэфиц
иент

спроса

Коэффицие
нт

одновремен
ости

Расчетна
я

мощност
ь, кВт

Расчетны
й ток, А

1
Существующие

потребители 0.22 5 30 0.5 0.5 37.5000 58.0495

2
Существующие

потребители 0.38 15 3 0.5000 0.5000 11.2500 17.1129

3 Подключаемые
заявители 0.22 5 0 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000

4 Подключаемые
заявители 0.38 15 0 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000

48.7500 75.1624

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом
участка ВЛ-10 кВ; строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция

ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев (инв.№3001330), с заменой провода и опор, с
монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 3Н.Контр.
Утв.

Однолинейная расчетная схема ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 4Н.Контр.
Утв.

Ситуационный план ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев

Формат А3
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Проектируемая ТП 513 (СТП-100/10/0,4 кВ)

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

- проектируемая ВЛИ-0,4 кВ;

- проектируемая ВЛЗ-10 кВ

Проектируемая ВЛЗ-10 кВ

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ фидер №2

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ фидер №1

Сущ. оп. №9-7 ВЛ-10 кВ №2 "Помогайловский" ПС 35/10 кВ "Тутаев"

Совместный подвес проектируемой ВЛЗ-10 кВ и
проектируемая ВЛИ-0,4 кВ фидер №1



Формат А3Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 5Н.Контр.
Утв.

Поопорная  схема ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Поопорная схема  ВЛЗ-10 кВ

- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U

27-3
УП20-3Н

27-1
А20-3Н с РЛК-1а

27-2
П20-3Н

27-4
П20-3Н

27-5
П20-3Н

27-6
П20-3Н

27-7
П20-3Н

27-8
П20-3Н

27-9
П20-3Н

27-11
П20-3Н

27-13
А20-3Н с РЛК-1б

ТП 513
П20-3Н с СТП-100/10/0,4

27-10
УА20-3Н

27-12
П20-3Н

ТП 513
П20-3Н с ПКТ

U

U

Ведомость опор

Тип опоры Наименование
Стойки, анкерные плиты,

приставки №№ по плану Кол., шт.

А20-3Н с РЛК-1а Анкерная с РЛК-10 кВ СВ110-5 - 2 шт. 27-1 1

А20-3Н с РЛК-1б Анкерная с РЛК-10 кВ СВ110-5 - 2 шт. 27-13 1

П20-3Н Промежуточная СВ110-5 - 1 шт.
27-2, 27-4, 27-5,
27-6, 27-7, 27-8,
27-9, 27-11, 27-12

9

П20-3Н с ПКТ Промежуточная с ПКТ СВ110-5 - 1 шт. ТП 513 1
П20-3Н с
СТП-100/10/0,4

Промежуточная с
СТП-10/0,4 кВ СВ110-5 - 1 шт. ТП 513 1

УА20-3Н Угловая анкерная СВ110-5 - 3 шт. 27-10 1

УП20-3Н Угловая промежуточная СВ110-5 - 2 шт. 27-3 1

Итого: 15
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242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6Н.Контр.
Утв.

Поопорная  схема ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Формат А3
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Поопорная схема  ВЛИ-0,4 кВ

- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U

27-11
П20-3Н

27-13
А20-3Н с РЛК-1б

ТП 513
П20-3Н с СТП-100/10/0,4

27-12
П20-3Н

17
А20-3Н

16
А20-3Н

2
А23

8
А23

3
А23

13
УМз04-7-90

2
УМз04-7-90

13-1
УП23

13-4
А23

15
А23

22
УМз04-7-90

23
УМз04-7-90

26
А23

25
П23

21
П23

18
П23

14
П23

13-2
П23

13-3
П23

5
П23

6
П23

7
П23

8
П23

9
П23

10
П23

11
П23

12
П23

3
П23

4
П23

6
П23

7
П23

ТП 513
П20-3Н с ПКТ

5-1
П23(СИП-4)

5
П23+отв. СИП4

4-1
П23(СИП-4)

4
П23+отв. СИП4

19-1
П23(СИП-4)

20-1
П23(СИП-4)

24
УМз04-7-90+отв. СИП4

20
П23+отв. СИП4

19
УМз04-7-90+отв. СИП4

1
А24

1-1
П23(СИП-4)

U

24-1
П23(СИП-4)

Ведомость опор

Тип опоры Наименование
Стойки, анкерные плиты,

приставки №№ по плану Кол., шт.

А20-3Н Анкерная СВ110-5 - 2 шт. 16, 17 2

А23 Анкерная одноцепная СВ95-3 - 2 шт. 2, 3, 8, 13-4, 15, 26 6

А24 Анкерная двухцепная П-3и - 2 шт.
СВ95-3 - 2 шт. 1 1

П23 Промежуточная одноцепная СВ95-3 - 1 шт.
3, 4, 5, 6, 6, 7, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13-2,
13-3, 14, 18, 21, 25

18

П23(СИП-4) Промежуточная одноцепная СВ95-3 - 1 шт. 1-1, 4-1, 5-1, 19-1,
20-1, 24-1 6

П23+отв. СИП4 Промежуточная одноцепная СВ95-3 - 1 шт. 4, 5, 20 3

Подвес на П20-3Н Совместный подвес с
ВЛЗ-10 кВ 1-1, 1-2, 1-3, 1-4 4

УМз04-7-90 Угловая анкерная
одноцепная СМО-1шт. 2, 13, 22, 23 4

УМз04-7-90+отв.
СИП4

Угловая анкерная
одноцепная СМО-1шт. 19, 24 2

УП23 Угловая промежуточная
одноцепная СВ95-3 - 2 шт. 13-1 1

Итого: 47
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.1Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.2Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.3Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.4Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U
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242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.5Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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№6-4

Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.6Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.7Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.8Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.9Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.10Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.11Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U



61

47

48

10

54

55

4

61

1047

48

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+
+
+
+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

13
УМз04-7-90

16
5°

13-1
УП23

15
А23

14
П23

12
П23

Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.12Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
А23
0

П23

1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U
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А23

13-2
П23
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П23

Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.13Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН

1
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0
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1
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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16
А20-3Н

15
А23

18
П23

17
А20-3Н

Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.14Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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УМз04-7-90

23
УМз04-7-90
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П23
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П23

19-1
П23(СИП-4)

20-1
П23(СИП-4)

20
П23+отв. СИП4

19
УМз04-7-90+отв. СИП4

Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.15Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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24-1
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Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 6.16Н.Контр.
Утв.

План трассы
М1:500 ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев

               Примечание:
Внимание! Перед производством работ
необходимо вызвать представителей
заинтересованных организаций.

Внимание! Схема расстановки опор и
подкосов выполнена с учетом тяжения
проводов в пролетах от точки
подключения
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- проектируемая ж/б опора 3-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора 2-хстоечная;
- проектируемая ж/б опора;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-2;
- проектируемая  ВЛИ-0,4 кВ проводом марки СИП-4;
- проектируемая  ВЛЗ-10 кВ проводом марки СИП-3;
- заземляющее устройство;
- ответвление к домам;
- комплект переносного заземления;
- разрядник;
- ОПН
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1
УА23

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

U



Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 7Н.Контр.
Утв.

Поопорная спецификация ВЛЗ-10 кВ ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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  Номер опоры: 27-1 27-2 27-3 27-4 27-5 27-6 27-7 27-8 27-9 27-10 27-11 27-12 27-13 ТП
513

ТП
513

Разъединитель линейный качающегося
типа, с полимерными изоляторами.

РЛК.1а-10.IV/40
0 УХЛ1 1 шт. 1 49

Разъединитель линейный качающегося
типа, с полимерными изоляторами.

РЛК.1б-10.IV/40
0 УХЛ1 1 шт. 1 49

Стойка СВ110-5 2 1 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 2 1 1 шт. 20 1120
Зажим CD 153N+BI 3 шт. 3 0,19
Зажим плашечный CD 35 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3 3 3 шт. 27 0,13
Изолятор штыревой IF 27 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 шт. 40 3,4
Зажим анкерный PAZ 2 6 6 6 6 6 шт. 30 0,7
Разрядник длинноискровой петлевой PDR 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 13 2,3
Изолятор подвесной SML 70/20Г 6 6 6 6 6 шт. 30 1,2
Соединитель UU 7-16 6 6 6 6 6 шт. 30 0,4
Зажим аппаратный А2А-70 6 6 3 шт. 15 0,183
Колпачок К9 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 шт. 40 0,02
Вязка спиральная СВ 70 6 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 2 2 2 шт. 80 0,109
Предохранитель ПКТ-101-10-10-

У1 3 шт. 3 0
Комплектная трансформаторная
подстанция столбового типа

СТП-100/10/0,4
кВ 1 ком

пл. 1 0

Трансформатор силовой ТМГС-100/10/0,
4 1 шт. 1 0

Заземляющий проводник ЗП1 1 1 0,7 1,5 1 1 1 м 7,2 0,9
Траверса ТМ 2 1 шт. 1 10,9
Траверса (27.0002-31) ТМ 66 1 1 1 1 шт. 4 6,7
Траверса ТМ 68 1 шт. 1 33
Траверса ТМ63 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 9 22,3
Траверса ТМ64 1 шт. 1 30
Траверса ТМ65 1 1 1 1 шт. 4 18,8
Траверса ТМ67 1 шт. 1 3,9
Крепление подкоса У52 1 1 2 1 шт. 5 7
Хомут (27.0002-42) Х51

(27.0002-42) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 11 1,9



Формат А3

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 8Н.Контр.
Утв.

Поопорная спецификация ВЛИ-0,4 кВ ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Примечание: Поопорная спецификация без учета
арматуры на абонент. ответв, заземления, переноса
свет. ул.осв., опн, переносного заземл.

Формат А3
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  Номер опоры: 1 1-1 1-1 1-2 1-3 1-4 2 2 3 3 4 4-1 5 5 5-1 6 6 7 7 8 8 9 10 11 12 13 13-113-
2 13-313-

4 14 15 16 17 18 19 19-1 20 20-
1 21 22 23 24 24-

1 25 26

Железобетонные элементы

Стойка СВ110-5 2 2 шт. 4 1120

Стойка СВ95-3 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 шт. 42 900
Стальная многогранная опора с изгибающим
моментом 100 кН*м УМз-04-7-90 1 1 1 1 1 1 шт. 6 0

Фундамент трубный ФТ 325х5х3000 1 1 1 1 1 1 шт. 6 0

Линейная арматура

Кронштейн анкерный (для отвертвлений к вводам) CA 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 12 0,011

Зажим плашечный CD 35 2 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 шт. 51 0,13
Наконечник изолированный для провода сечением
16 мм² CPTAUR 16 2 шт. 2 0,1
Наконечник изолированный для провода сечением
70 мм² CPTAUR 70 4 шт. 4 0,1
Наконечник изолированный для провода сечением
95 мм² CPTAUR 95 4 шт. 4 0,13

Кронштейн анкерный CS 10.3 4 1 2 2 2 2 3 2 2 1 1 2 2 2 2 2 шт. 32 0,165

Анкерный зажим DN 123 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 12 0,104
Стяжной хомут для жгута СИП диаметром 10-45
мм E 778 2 4 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 1 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 1 1 2 3 1 3 1 2 2 2 3 1 2 2 шт. 94 0,003

Комплект промежуточной подвески ES 1500E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 24 0,37

Лента металлическая F 207 5 2 1 2 2 2 2 4 2 2 3 1 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 1 3 1 2 4 4 5 1 2 2 м 108 0,114

Бугель для фиксации ленты NB 20 5 1 2 2 4 2 1 1 2 6 2 2 2 2 5 1 1 4 4 5 1 2 шт. 57 0,015

Скрепа для фиксации ленты NC 20 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 шт. 51 0,01

Зажим P 645 1 1 шт. 2 0,125

Зажим P 70 4 4 5 5 шт. 18 0,18
Зажим для подкл. абонента к изолир.
магистральному проводу, а также для повторного
заземления

P 72 4 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 3 1 1 шт. 51 0,11

Зажим анкерный PA 1500 1 2 1 2 1 шт. 7 0,46
Зажим анкерный для несущей жилы сечением 80-95
мм² PA 2200 1 2 2 2 3 2 2 1 1 2 2 2 2 2 шт. 26 0,58

Зажим анкерный PAZ 2 5 5 шт. 10 0,7

Изолятор подвесной SML 70/20Г 5 5 шт. 10 1,2

Соединитель UU 7-16 5 5 шт. 10 0,4

Металлоконструкции

Заземляющий проводник ЗП1 1 1 м 2 0,9

Заземляющий проводник ЗП6
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м 18,4
01 0,5

Траверса (27.0002-38) ТМ 73 2 2 шт. 4 9,85

Кронштейн У4 1 1 1 1 1 1 1 1 шт. 8 6,9

Крепление подкоса У52 1 1 шт. 2 7
Хомут (27.0002-42) Х51 (27.0002-42) 1 1 шт. 2 1,9
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Примечание: спецификация комплекта PC 481 для заземления, комплекта
ОПН, ул. освещение, узела заземл. жб опоры 0,4 кВ, абонент. отв., дана на
еденицу узла. Количество узлов см. на поопорной схеме(плане трассы).
Общую спецификацию см. в прилагаемых документах ЭС.С.

242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 9Н.Контр.
Утв.

Поопорная спецификация узлов ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Провод ВЛ

Провод самонесущий изолированный
сечением 2х16 СИП-4 2х16 25 м 25 0,136

Провод самонесущий изолированный
сечением 4х16 СИП-4 4х16 25 м 25 0,273

Линейная арматура
Кронштейн анкерный (для отвертвлений
к вводам) CA 16 1 1 шт. 2 0,011

Защитный колпачок CE 6.35 8 4 шт. 12 0,004
Кронштейн анкерный для монтажа СИП
по стенам зданий (крепление в трех
точках)

CT 600 1 1 шт. 2 0,238

Анкерный зажим DN 123 2 2 шт. 4 0,104
Стяжной хомут для жгута СИП
диаметром 10-45 мм E 778 2 2 шт. 4 0,003

Лента металлическая F 207 1 1 2 3 3 3 м 13 0,114

Бугель для фиксации ленты NB 20 1 1 шт. 2 0,015

Скрепа для фиксации ленты NC 20 2 3 3 3 шт. 11 0,01

Зажим P 21 4 2 шт. 6 0,07

Зажим ответвительный P 616 1 шт. 1 0,06
Зажим для подкл. абонента к изолир.
магистральному проводу, а также для
повторного заземления

P 72 4 2 1 шт. 7 0,11

Зажим ПС-1-1 2 1 2 2 2 шт. 9 0,37

Зажим плашечный ПС-2-1 2 2 2 2 шт. 8 0,42

Металлоконструкции

Заземляющий проводник ЗП6 0,5 м 0,5 0,5

Металлопрокат

Сталь круглая d12 мм, ГОСТ 2590-2006 d12 8 40 15 46 м 109 0,888

Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 4 16 8 44 м 72 2

Прочее

Дюбель-гвоздь 6х80 Дюбель-гвоздь
6х80 3 3 шт. 6 0
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242-КЭ/ТП-ЭС

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 10Н.Контр.
Утв.

Опора анкерная А20-3Н. Переход с СИП-2
на СИП-3. ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов

Разработал Турьев
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П
оз. Обозначение Наименование Кол. Примечан

ие

1 ТМ-73 Траверса 2

2 SML 70/20Г+PAZ 2 Изолятор подвесной и зажим анкерный 5

3 РА-2200 Зажим анкерный 1

4 Х-51 Хомут 2

5 CS 10.3 Кронштейн анкерный 1

СИП-3

СИП-2

СИП-2

СИП-2

СИП-3

СИП-3

СВ110-5



242-КЭ/ТП-ЭС.ВО

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 1 3Н.Контр.
Утв.

Ведомость объемов работ ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев

Код работ Наименование и характеристика строительных работ и
конструкций

Ед.
изм. Кол. Примечание

1 2 3 4 5

Строительство ВЛЗ-10 кВ

Разбивка трассы м 703

Монтаж опор одностоечных шт. 10

Монтаж опор двухстоечных шт. 3

Монтаж опор трехстоечных шт. 1

Подвеска изолированного провода  СИП3 1х70 мм² м 2260
С учетом запаса 5% по длинне и
3х8м на подключение РЛК-10 кВ
и 3х7м на подкл. в СТП-10/0,4 кВ

Устройство заземления к-т 14

Нумерация опор шт. 14

Монтаж комплектов ПЗ шт. 2

Монтаж комплектов разрядников шт. 13

Монтаж РЛК-10 кВ шт. 2

Монтаж контура заземления РЛК-10 кВ шт. 2

Вырубка просеки шириной 10м м 150

Формат А4Копировал

В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

И
нв

. №
 п

од
л.

С
ог

ла
со

ва
но

Формат А3



Формат А4Копировал

Код работ Наименование и характеристика строительных работ и
конструкций

Ед.
изм. Кол. Примечание

1 2 3 4 5

Строительство ТП-10/0,4 кВ

Развозка материалов т 1

Монтаж ТП (столбового типа) шт. 1

Монтаж опор одностоечных шт. 1

Монтаж силового трансформатора ТМГС-100 кВА шт. 1

Монтаж автоматических выключателей шт. 3

Монтаж трансформаторов тока шт. 3

Монтаж предохранителей ПКТ шт. 3

Монтаж ОПН-10 кВ шт. 3

Монтаж ОПН-0,4 кВ шт. 3

Монтаж счетчика электроэнергии шт. 1

Покраска ТП в корпоративные цвета м2 2

Устройство контура заземления компл. 1

Формат А4Копировал
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Лист
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242-КЭ/ТП-ЭС.ВО
Лист

3Лист № докум. Подп.

Код работ Наименование и характеристика строительных работ и
конструкций

Ед.
изм. Кол. Примечание

1 2 3 4 5

Строительство ВЛИ-0,4 кВ

Разбивка трассы м 1605

Монтаж опор одностоечных ж/б шт. 27

Монтаж опор двухстоечных ж/б шт. 10

Монтаж стальных многогранных опор шт. 6

Монтаж фундамента трубного СМО шт. 6

Подвеска изолированного провода ВЛИ-0,4 кВ СИП2
3х70+1х70+1х16 мм² м 347 С учетом запаса 5%, в ТП

-7м

Подвеска изолированного провода ВЛИ-0,4 кВ СИП2
3х95+1х95+1х16 мм² м 1063 С учетом запаса 5%, в ТП

-7м

Подвеска изолированного провода ВЛИ-0,4 кВ СИП4
2х16 мм² м 905 С учетом запаса 5% на

147 м и 30х25м абон. отв.

Подвеска изолированного провода ВЛИ-0,4 кВ СИП4
4х16 мм² м 75  3х25м абон. отв.

Подвеска изолированного провода  СИП3 1х70 мм² м 447 С учетом запаса 5%

Монтаж абонентских ответвлений однофазных шт. 30

Монтаж абонентских ответвлений трехфазных шт. 3

Устройство заземления к-т 18

Нумерация опор шт. 43

Монтаж комплектов ПЗ шт. 5

Монтаж комплектов ОПН шт. 10

Монтаж/демонтаж светильников уличного освещения шт. 10

Демонтаж провода АС-25 м 3550

Демонтаж провода СИП2 4х50 мм² м 450

Демонтаж абонентских ответвлений шт. 33

Демонтаж ж/б опор одностоечных шт. 23

Демонтаж ж/б опор двухстоечных шт. 14

Вырубка просеки шириной 4м м 300
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242-КЭ/ТП-ЭС.С

Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 1 6Н.Контр.
Утв.

Спецификация ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев
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Электрооборудование и материалы могут быть заменены на аналогичные
при полном соответствии их технических характеристик и при наличии

сертификата качества Российской Федерации.

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1 Строительство ВЛ-10 кВ

1.1 Оборудование на напряжение выше 1000 В

1.1.1 Разъединитель линейный качающегося типа, с полимерными изоляторами. РЛК.1а-10.IV/400 УХЛ1 шт. 1 49

1.1.2 Разъединитель линейный качающегося типа, с полимерными изоляторами. РЛК.1б-10.IV/400 УХЛ1 шт. 1 49

1.2 Провод ВЛ

1.2.1 Провод самонесущий защищенный с изоляцией из СПЭ, 20 кВ СИП-3 1x70 м 2260 0,274

1.3 Железобетонные элементы

1.3.1 Стойка СВ110-5 шт. 20 1120

1.4 Линейная арматура

1.4.1 Зажим CD 153N+BI Niled шт. 3 0,19

1.4.2 Зажим плашечный CD 35 Niled шт. 27 0,13

1.4.3 Устройство для наложения защитного заземления CE3 Niled шт. 6

1.4.4 Лента металлическая F 207 Niled м 45 0,114

1.4.5 Изолятор штыревой IF 27 Niled шт. 40 3,4

1.4.6 Скрепа для фиксации ленты NC 20 Niled шт. 45 0,01

1.4.7 Зажим анкерный PAZ 2 Niled шт. 30 0,7

1.4.8 Разрядник длинноискровой петлевой PDR 10 Niled шт. 13 2,3

1.4.9 Изолятор подвесной SML 70/20Г Niled шт. 30 1,2

1.4.10 Соединитель UU 7-16 Niled шт. 30 0,4

1.4.11 Зажим аппаратный А2А-70 шт. 15 0,183

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1.4.12 Колпачок К9 шт. 40 0,02

1.4.13 Зажим ПС-1-1 шт. 30 0,37

1.4.14 Зажим плашечный ПС-2-1 шт. 30 0,42

1.4.15 Вязка спиральная СВ 70 Niled шт. 80 0,109

1.5 Строительство КТП

1.5.1 DIN рейка 5х15 м. 1

1.5.2 Блок испытательный БЗ179 шт. 1

1.5.3 Автоматический выключатель ВА 57-35 160А шт. 1

1.5.4 Автоматический выключатель ВА 57-35 100А шт. 1

1.5.5 Автоматический выключатель ВА 57-35 63А шт. 1

1.5.6 Провод ПВ 1х2,5 м. 1

1.5.7 Предохранитель ПКТ-101-10-10-У1 шт. 3

1.5.8 Счетчик E550 ZMG 405 CR4 020b.07 шт. 1

1.5.9 Розетка РА Р10-3-ОП 10А шт. 1

1.5.10 Комплектная трансформаторная подстанция столбового типа СТП-100/10/0,4 кВ ООО "Вологодский ЭМЗ" компл. 1

1.5.11 Трансформатор силовой ТМГС-100/10/0,4 шт. 1

1.6 Металлоконструкции

1.6.1 Заземляющий проводник ЗП1 м 7,2 0,9

1.6.2 Траверса ТМ 2 шт. 1 10,9

1.6.3 Траверса (27.0002-31) ТМ 66 шт. 4 6,7

1.6.4 Траверса ТМ 68 шт. 1 33

1.6.5 Траверса ТМ63 шт. 9 22,3

1.6.6 Траверса ТМ64 шт. 1 30

1.6.7 Траверса ТМ65 шт. 4 18,8

1.6.8 Траверса ТМ67 шт. 1 3,9

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1.6.9 Крепление подкоса У52 шт. 5 7

1.6.10 Хомут (27.0002-42) Х51 (27.0002-42) шт. 11 1,9

1.7 Металлопрокат

1.7.1 Сталь круглая d12 мм, ГОСТ 2590-2006 d12 м 306 0,888

1.7.2 Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 м 172 2

1.8 Стандартные изделия

1.8.1 Болт М20х260, ГОСТ 7798-70 Болт М20х260 шт. 10 0,71

1.8.2 Гайка М20, ГОСТ 5915-70 Гайка М20 шт. 16 0,063
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Электрооборудование и материалы могут быть заменены на аналогичные
при полном соответствии их технических характеристик и при наличии

сертификата качества Российской Федерации.

Формат А3

С
ог

ла
со

ва
но

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1.4.12 Колпачок К9 шт. 40 0,02

1.4.13 Зажим ПС-1-1 шт. 30 0,37

1.4.14 Зажим плашечный ПС-2-1 шт. 30 0,42

1.4.15 Вязка спиральная СВ 70 Niled шт. 80 0,109

1.5 Строительство КТП

1.5.1 DIN рейка 5х15 м. 1

1.5.2 Блок испытательный БЗ179 шт. 1

1.5.3 Автоматический выключатель ВА 57-35 160А шт. 1

1.5.4 Автоматический выключатель ВА 57-35 100А шт. 1

1.5.5 Автоматический выключатель ВА 57-35 63А шт. 1

1.5.6 Провод ПВ 1х2,5 м. 1

1.5.7 Предохранитель ПКТ-101-10-10-У1 шт. 3

1.5.8 Счетчик E550 ZMG 405 CR4 020b.07 шт. 1

1.5.9 Розетка РА Р10-3-ОП 10А шт. 1

1.5.10 Комплектная трансформаторная подстанция столбового типа СТП-100/10/0,4 кВ ООО "Вологодский ЭМЗ" компл. 1

1.5.11 Трансформатор силовой ТМГС-100/10/0,4 шт. 1

1.6 Металлоконструкции

1.6.1 Заземляющий проводник ЗП1 м 7,2 0,9

1.6.2 Траверса ТМ 2 шт. 1 10,9

1.6.3 Траверса (27.0002-31) ТМ 66 шт. 4 6,7

1.6.4 Траверса ТМ 68 шт. 1 33

1.6.5 Траверса ТМ63 шт. 9 22,3

1.6.6 Траверса ТМ64 шт. 1 30

1.6.7 Траверса ТМ65 шт. 4 18,8

1.6.8 Траверса ТМ67 шт. 1 3,9

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1.6.9 Крепление подкоса У52 шт. 5 7

1.6.10 Хомут (27.0002-42) Х51 (27.0002-42) шт. 11 1,9

1.7 Металлопрокат

1.7.1 Сталь круглая d12 мм, ГОСТ 2590-2006 d12 м 306 0,888

1.7.2 Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 м 172 2

1.8 Стандартные изделия

1.8.1 Болт М20х260, ГОСТ 7798-70 Болт М20х260 шт. 10 0,71

1.8.2 Гайка М20, ГОСТ 5915-70 Гайка М20 шт. 16 0,063
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1 Строительство ВЛИ-0,4 кВ

1.1 Провод ВЛ

1.1.1 Провод самонесущий защищенный с изоляцией из СПЭ, 20 кВ СИП-3 1x70 м 447 0,274

2.1 Провод ВЛ

2.1.1 Провод самонесущий изолированный сеч. 3х70+1х70+1х16 СИП-2 3х70+1х70+1х16 м 347 1,08

2.1.2 Провод самонесущий изолированный сеч. 3х95+1х95+1х16 СИП-2 3х95+1х95+1х16 м 1063 1,389

2.1.3 Провод самонесущий изолированный сечением 2х16 СИП-4 2х16 м 905 0,136

2.1.4 Провод самонесущий изолированный сечением 4х16 СИП-4 4х16 м 75 0,273

2.2 Железобетонные элементы

2.2.1 Стойка СВ110-5 шт. 4 1120

2.2.2 Стойка СВ95-3 шт. 43 900

2.2.3 Стальная многогранная опора с изгибающим моментом 100 кН*м УМз-04-7-90 шт. 6

2.2.4 Фундамент трубный ФТ 325х5х3000 шт. 6

2.3 Линейная арматура

2.3.1 Кронштейн анкерный (для отвертвлений к вводам) CA 16 Niled шт. 45 0,011

2.3.2 Зажим плашечный CD 35 Niled шт. 52 0,13

2.3.3 Защитный колпачок CE 6.35 Niled шт. 144 0,004

2.3.4 Наконечник изолированный для провода сечением 16 мм² CPTAUR 16 Niled шт. 2 0,1

2.3.5 Наконечник изолированный для провода сечением 70 мм² CPTAUR 70 Niled шт. 4 0,1

2.3.6 Наконечник изолированный для провода сечением 95 мм² CPTAUR 95 Niled шт. 4 0,13

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

2.3.7 Кронштейн анкерный CS 10.3 Niled шт. 30 0,165

2.3.8
Кронштейн анкерный для монтажа СИП по стенам зданий (крепление в трех
точках) CT 600 Niled шт. 33 0,238

2.3.9 Анкерный зажим DN 123 шт. 78 0,104

2.3.10 Стяжной хомут для жгута СИП диаметром 10-45 мм E 778 Niled шт. 160 0,003

2.3.11 Комплект промежуточной подвески ES 1500E Niled шт. 25 0,37

2.3.12 Лента металлическая F 207 Niled м 175 0,114

2.3.13 Бугель для фиксации ленты NB 20 Niled шт. 86 0,015

2.3.14 Скрепа для фиксации ленты NC 20 Niled шт. 89 0,01

2.3.15 Ограничитель перенапряжений, 500 В OP 600/50 Niled шт. 30 0,21

2.3.16 Зажим P 21 Niled шт. 72 0,07

2.3.17 Зажим ответвительный P 616 Niled шт. 10 0,06

2.3.18 Зажим P 645 Niled шт. 2 0,125

2.3.19 Зажим P 70 Niled шт. 18 0,18

2.3.20 Зажим для подкл. абонента к изолир. магистральному проводу, а также для
повторного заземления P 72 Niled шт. 134 0,11

2.3.21 Зажим анкерный PA 1500 Niled шт. 7 0,46

2.3.22 Зажим анкерный для несущей жилы сечением 80-95 мм² PA 2200 Niled шт. 24 0,58

2.3.23 Зажим анкерный PAZ 2 Niled шт. 6 0,7

2.3.24 Зажим ответвительный для наложения защитного заземления PC 481 Niled шт. 25 0,19

2.3.25 Изолятор подвесной SML 70/20Г Niled шт. 6 1,2

2.3.26 Соединитель UU 7-16 Niled шт. 6 0,4

2.3.27 Зажим ПС-1-1 шт. 46 0,37

2.3.28 Зажим плашечный ПС-2-1 шт. 36 0,42

2.4 Металлоконструкции

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

2.4.1 Заземляющий проводник ЗП1 м 2 0,9

2.4.2 Заземляющий проводник ЗП6 м 23,7 0,5

2.4.3 Траверса ТМ65 шт. 2 18,8

2.4.4 Кронштейн У4 шт. 8 6,9

2.4.5 Крепление подкоса У52 шт. 2 7

2.5 Металлопрокат

2.5.1 Сталь круглая d12 мм, ГОСТ 2590-2006 d12 м 144 0,888

2.5.2 Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 м 72 2

2.6 Стандартные изделия

2.6.1 Болт М20х260, ГОСТ 7798-70 Болт М20х260 шт. 4 0,71

2.6.2 Гайка М20, ГОСТ 5915-70 Гайка М20 шт. 6 0,063

2.7 Прочее

2.7.1 Дюбель-гвоздь 6х80 Дюбель-гвоздь 6х80 шт. 99
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Параметры Варианты исполнения Значение заказа

1 Тип разъединителя
Общего назначения (РЛК) Х

Специального назначения - повышенной
коммутационной способности (РЛКВ-С)

Номинальное / наибольшее рабочее напряжение 10 кВ / 12 кВ Х

Номинальный ток / Ток термической стойкости / Ток
электродинамической стойкости 400 А / 10 кА / 25 кА Х

2 Тип разъединителя по количеству полюсов
Двухполюсный

Трехполюсный Х

3 Наличие заземлителей

2

1а (со стороны неподвижного контакта) Х

1б (со стороны подвижного контакта с
гибкой связью)

Отсутствуют

Тип привода
Ручной ПР-7 Х

Электродвигательный ПДЖ

4 Тип установки
Горизонтальная Х

Вертикальная (В)

5

Комплект монтажных частей по заказу (кронштейны
для установки на железобетонной опоре разъединителя
и привода, соединительные тяги от разъединителя к
приводу) для высоты установки разъединителя

6200 мм Х

6500 мм

6800 мм

Указать высоту

6 Дополнительные требования к разъединителю

7 Количество разъединителей заказа 1

Опросный лист №______
 на разъединители серии РЛК(В,-С) - 10 УХЛ1

Почтовый адрес и реквизиты покупателя:                              Изготовитель:  ЗАО «ЗЭТО»
Заказчик                                                                                      182100 Псковская область,
                                                                                                      г. Великие Луки, пр. Октябрьский, 79
код города/телефон                                                                     Телефон (81153) 6-38-10; 6-37-77
Факс                                                                                             Факс (81153) 6-38-45, 6-37-80
Ф.И.О. руководителя предприятия
Предполагаемое место установки
Разъединители качающегося типа. Тип изоляции - полимерная (степень загрязнения изоляции IV по ГОСТ 9920). При
заказе комплекта монтажных частей поставляются кронштейны для установки на железобетонной опоре разъединителя и
привода, соединительные тяги от разъединителя к приводу без применения сварочных работ.
Работоспособность разъединителей обеспечивается в условиях:

- высота над уровнем моря - не более 1000 м;
- верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха - плюс 40°С;
- нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха - минус 60°С;
- скорость ветра:

o  для разъединителей общего назначения (РЛК) не более 40 м/с без гололеда  и не более 15 м/с при гололеде
толщиной 20 мм;

o для разъединителей специального назначения (РЛКВ-С) не более 25 м/с  без гололеда  и не более 15 м/с при
гололеде толщиной 10 мм.

Ток отключения (коммутационная способность), А             РЛК       РЛКВ-С
- нагрузки (cosɸ » 0,7)                          3,5                 50
- индуктивный (cosɸ » 0,15)                         1         10
- емкостный (cosɸ » 0,15)                         1  10
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Реконструкция ВЛ-10 кВ №2 ПС Тутаев (инв. №3000843), с монтажом участка ВЛ-10 кВ;
строительство ТП 513 (Воротники); реконструкция ВЛ-0,4 кВа ф2 П/СТ Тутаев

(инв.№3001330), с заменой провода и опор, с монтажом участка ВЛ-0,4 кВИзм. Лист Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р 1 2Н.Контр.
Утв.

Опросный лист на  РЛК-10 кВ ООО «СК СТРОЙ-ИНВЕСТ»Проверил Долганов
Разработал Турьев


